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Grupo GRECA Asfaltos
Somos especialistas em asfaltos

A GRECA Asfaltos é referéncia na distribuicdo, industrializacao e logistica de produtos asfélticos.
Uma empresa com mais de 60 anos de atuacdo, reconhecida pelos investimentos em novas tecnologias,
aperfeicoamento de seus produtos e alto desempenho logistico.

. 0300 789 4262
n o f www.grecaasfaltos.com.br

@[EENELN relacionamento@grecaasfaltos.com.br



CORAGEM PARA SONHAR.
ATITUDE PARA REALIZAR.

Essa € a nossa esséncia. Uma historia marcada pela coragem
e atitude que transformaram um sonho em realidade. Nossa
trajetdria é desbravada tendo a inovacdo como ferramenta para
0 sucesso. Fundada em 1959, a GRECA Asfaltos iniciou suas
atividades com o transporte de brita para a regido de Curitiba.
Na década de 1990, iniciou a industrializacdo de asfalto.

grecaasfaltos.com.br

Além de fdbricas e unidades de distribuicao por todo o Brasil,
0 Grupo GRECA Asfaltos atua com empresas no ramo de
mineracdo, producdo de massa asfdltica e servicos financeiros.
Conheca nossa histria e nossos valores:
grecaasfaltos.com.br/nossa-essencia



BRASIL

MINERACAO

Os padroes de qualidade e exceléncia do que fazemos também sdo percebidos em nossa rede
de distribuicdo, composta por 140 cavalos-mecanicos e 260 carretas. Uma frota em constante
renovagdo, 0 que minimiza gastos com manutencdo e garante a preservacdo das caracteristicas
dos produtos comercializados. A abrangéncia de nossa estrutura logistica permite a cobertura
nacional e transporte para outros pafses do Mercosul.

Confira as vantagens de uma frota propria: grecaasfaltos.com.br/logistica

Com unidades localizadas no Parand e Maranhdo, que possuem modemas estruturas destinadas a
extracdo e britagem de agregados minerais e usinagem de massa asfdltica. Processos automatizados
e de alta produtividade entregam pedras britadas destinadas a construcdo civil em geral, de obras
rodovidrias e a concretagem estrutural. Além da britagem, a unidade de Colombo, no Parand, dispde de
1.000 m” destinados a producao de CBUQ com a mesma qualidade do asfalto distribuido pela GRECA.
Uma usina com capacidade produtiva de 140 toneladas/hora. Producdo de CBUQ convencionais ou
modificados, utilizando brita nova ou material fresado. Com investimentos em tecnologia, operamos
com eficiéncia, alto desempenho e sustentabilidade.

Conheca mais em: brasilmineracao.com.br

Para completar o mix de facilidades oferecido pelo Grupo, nossos clientes contam com os servicos
da Atria Financeira. Uma oportunidade de crédito para obras de construcdo civil, seja para capital
de giro ou aquisicdo de bens. Taxas e prazos competitivos, sequranca e transparéncia nas operagoes.

Informe-se sobre as linhas de crédito: atriafinanceira.com.br

A GRECA Asfaltos entende que o desenvolvimento sustentavel dos negacios abrange acoes para
pessoas, sociedade e meio ambiente. O investimento em capital humano prioriza o valor individual
dos seus mais de 500 colaboradores. As acdes do TIME GRECA Responsdvel, organizacao composta
por funciondrios voluntdrios, atua de forma a se relacionar com as comunidades onde a GRECA
estd inserida. £, em Araucdria, mantemos uma drea de preservacdo ambiental permanente com
mais de 24.000m’ de fauna e flora locais. Apelidado de“Bosque do Centendrio” uma homemagem
a0 fundador do Grupo, o local abriga os esquilos que deram origem ao Grekito, mascote do Grupo.

Inpire-se e imagine com a gente: grecaasfaltos.com.br/acoes-sustentaveis
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Um grupo do tamanho do Brasil

Matriz | Araucaria/PR
araucaria@grecaasfaltos.com.br
(41) 2106-8600

Esteio (RS)
esteio@grecaasfaltos.com.br

Cascavel (PR)
cascavel@grecaasfaltos.com.br

Guarulhos (SP)
quarulhos@grecaasfaltos.com.br

Paulinia (SP)
paulinia@grecaasfaltos.com.br

S.J. do Rio Preto (SP)
sjrpreto@grecaasfaltos.com.br

S. J. dos Campos (SP)
sjcampos@grecaasfaltos.com.br

Betim (MG) Maracanad (CE)
betim@grecaasfaltos.com.br Maracanau@grecaasfaltos.com.br
Duque de Caxias (RJ) Salvador (BA)
duque@grecaasfaltos.com.br salvador@grecaasfaltos.com.br
Ibatiba (ES) Palmas (T0)
ibatiba@grecaasfaltos.com.br palmas@grecaasfaltos.com.br
Campo Grande (MS)

campogrande@grecaasaltos.com.br

Cuiaba (MT)
Cuiaba@grecaasfaltos.com.br

[tumbiara (GO)
itumbiara@grecaasfaltos.com.br
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Unidade Técnica de Apoio ao Cliente

grecaasfaltos.com.br
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PORTFOLIO DE PRODUTOS

Somos especialistas em asfaltos modificados. Além da
exceléncia na distribuicdo de asfaltos convencionais, o Centro
de Pesquisas, Desenvolvimento & Inovacdao GRECA
Asfaltos seque a frente nos estudos de tecnologias de
pavimentacao.

Os asfaltos modificados sdo obtidos pela adicao de polimeros
elastoméricos ou pd de borracha moida de pneus ao ligante
convencional. O resultado sdo asfaltos modificados que
permitem a construcdo de pavimentos com durabilidade e

ASFALTOS:

Asfaltos Convencionais:
CAP - Cimento Asféltico de Petréleo;
ADP - Asfalto Diluido de Petrdleo.

Asfaltos Modificados:

resisténcia em relacdo aos pavimentos usuais. Pavimentos
construidos com asfaltos modificados da GRECA possuem
vantagens como reducdo da propagacdo de trincas e
da formacdo de ftrilhas de rodas, maior resisténcia ao
envelhecimento e desempenho compardveis aos niveis de
padrdo e qualidade internacionais.

Descubra nosso portflio de solugdes em:
grecaasfaltos.com.br/produtos

FLEXPAVE - Asfaltos Modificados por Polimeros Elastoméricos (AMP);
ECOFLEX - Asfaltos Modificados por Borracha de Pneus (AMB).

Asfaltos Especiais:

CAPSPUMA - Asfalto para Reciclagem de Pavimento;
HARDCAP - Asfalto de Mddulo Elevado;

CAP-W - Asfalto Morno.

grecaasfaltos.com.br



EMULSOES ASFALTICAS:

Convencionais:
RL-1C, RM-1C, RM-2C, RR-1C, RR-2C e LARC.

Modificadas por Polimeros:
RL-1C-E, RR-1C-EP, RR-2C-EP, RM-1C-EP e RC-MICRO (Diurno e Noturno).

Emulsoes Especiais:

CM-Imprimacao - Emulsao Asfaltica para Imprimacdo (EAI);

Sela-Trincas - Emulsdo para Selagem de Trincas;

Linha Recycla: Emulsoes para reciclagem de pavimento com até 100% de material fresado.
Recycla RS - Reciclagem superficial de pavimento;
Reciyla RP - Reciclagem profunda de pavimento - Full Depth Reclamation (FDR);
Recycla TB - Emulsdo para tréfego baixo e tapa buraco.

ADITIVOS:
AMP G-Bond - Aditivo Melhorador de Performance (DOPE);
G-WMix - Aditivo para producdo de Misturas Asfdlticas Mornas;
Aditivo TB - Aditivo para servicos de tapa-buraco;
Aditivo Micro-BQ - Microrrevestimento Asfaltico a Frio.

Agentes de Rejuvenescimento:
AR-5 e AR-75;
RENOVA - Aditivo para reciclagem.

PRODUTOS DERIVADOS DO XISTO:
Oleo de Xisto - OTE.
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/‘ A mesma inovacdo que nos trouxe até aqui estd presente
o nos investimentos em tecnologia asfaltic idos por
uma equipe técnica altamente capacitada, 0rios
presentes em nossas unidades compdem o Centro de Pesquisa,
Desenvolvimento & Inovacdo GRECA Asfaltos - CPD&i.

E nele que surgem revolucoes como o ECO
nacional em Asfalto-Borracha. O CPD&
por analisar as peculiari
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ASFALTOS CONVENCIONAIS

CAP - CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO

0 CAP ¢é distribuido pela GRECA Asfaltos para todo territdrio nacional,
e é especificado pelo Regulamento Técnico 03/2005 da ANP - Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gds Natural e Biocombustiveis. Os tipos de CAP
disponiveis para comercializacdo estao classificados de acordo com sua
penetracdo. So eles: 30/45, 50/70, 85/100 e 100/120.

12 grecaasfaltos.com.br/asfaltos

Indicacdes de utilizacao:
» Em vias urbanas e rodovidrias;
» Manutencdo de pavimentos.

Técnicas indicadas para utilizacao do CAP:
» Pode ser utilizado na confeccdo de misturas asfalticas tipo (BUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) e PMQ (Pré-Misturado a Quente).




Especificacbes Técnicas - Classificagdo por penetracao

Resolugdo n°19 de 11 de julho de 2005 da ANP - Regulamento Técnico ANP n°03/2005. Publicada no Didrio Oficial da Unido em 13/07/2005.

Viscosidade

(aracteristica Unidade o cspechicacio : 1
ABNT ASTM CAP 30-45 CAP 50-70 CAP 85-100 CAP 150-200
Penetracdo (100g, 55, 25°() 01 mm : NBR-6576 D5 30a45 50a70 85a100 1502200 :
bonta demmalaament T TR .\ oC NBR-6560 D36 52 46 43 : 37 :
SuboltFurol 135°C, min. i 192 141 110 80
Saybolt Furol 150°C, min. P NBR-14950: E102 90 50 43 36
Saybolt Furol 177°C, min. 402150 30a 150 15260 15a60
Brookfield 135°C, spindle 21, 20 rpm, mdx, | 374 274 214 155
Brookfield 150°C, spindle 21, 50 rpm, méx. P NBR-15184: D 4402 203 112 97 81
Brookfield 177°C, spindle 21, 100 rpm, max. 76 a 285 57 a 285 283114 282114 .
ndigd s eeptliaie T i (-1,5)a (+0,7) .
Pontode Fulgor, min. | o( NBR-11341 D92 235 235 235 235
Solubilidade em Tricloroetileno, min. "%.massa NBR-14855: D 2042 99,5 99,5 99,5 995
Ductilidadea 25°C, min. i m NBR-6293 D113 60 60 100 00
Efeito do Calor e do Ar (RTFOT) a 163°C, 85 minutos:
Variacio MEIMTISSaRAR B o s % NBR-15235: D 2872 0,5 0,5 0,5 0,5
T A m NBR-6293 D113 10 20 50 50
Rehto A8 ont e AT e oC NBR-6560 D36 8 8 8 8
et A T T T S e e N % NBR-6576 D5 60 55 55 50

Observacoes:

(1) 0 Indice de susceptibilidade térmica (IST) é obtido a

partir da sequinte equacdo:

(2) A variagdo em massa, em porcentagem, é definida co

(3) A penetracdo retida é definida como:

mo: AM= (Mfinal - Minicial) y100

Minicial

PENretida= PENfinal x100

PENinicial

IST = (500)(log PEN)+(20)(T °C) - 1951

120 - (50)(log PEN) + (T °C)

onde:

onde;

onde:

(TC) = Ponto de amolecimento
PEN = penetracdo a 25 °C, 100g, 5 seq

Minicial = massa antes do ensaio RTFOT

Mfinal = massa apds o ensaio RTFOT

Minicial = massa antes do ensaio RTFOT
Mfinal = massa apds o ensaio RTFOT

©
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ASFALTOS CONVENCIONAIS

ADP - ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO

Os Asfaltos Diluidos de Petrdleo — ADP sdo produtos indicados para Indicades de utilizacao:

05 servicos de imprimacdo, efapa intermedidria no processo de  » |mprimacio.

pavimentacdo. Fornecidos pelas refinarias e distribuido pela GRECA o %
Asfaltos, os ADP sdo classificados de acordo com sua velocidade de cura. Técnicas de utilizagao:

A GRECA Asfaltos comercializa o ADP, CR-250 e CM-30, cura répida e~ > MPrimacao impermeabilizante.
cura média, respectivamente.

Especificagbes Técnicas - ADP ( Asfaltos Diluidos de Cura Rapida e Cura Média) - Tabela Il
Resolugdo n°30 de 09 de outubro de 2007 da ANP - Requlamento Técnico ANP n°02/2007. Publicada no Didrio Oficial da Unido em 10/10/2007.

o : , Método : Especificacdo
(aracteristica Unidade
ABNT ASTM (M-30

Agua, max. % vol NBR-14236 D 95 0,2
Viscosidade cinematica a 60°C, ou St NBR-14756 D 2170 30-60
Viscosidade Saybolt Furol (s) a:

25°C SSF NBR-14950 D 88 75-150
Ponto de Fulgor, min. o NBR-5765 D3143 38
Destilacdo até 360 °C, % volume total destilado, min. a:

225°C, max. 25
260°C 40-70

% vol NBR-14856 D 402

316°C 75-93
Residuo a 360°C, por diferenca, min. 50
Viscosidade a 60°C (2) P NBR-5847 D 2171 300-1200
Betume, min. (2) % massa NBR-14855 D 2042 99,0
Ductilidade a 25°C, min. (1) (2) m NBR-6293 D113 100
Observacoes:

(1) Se a Ductilidade obtida a 25°C for menor do que 100 cm, 0 asfalto diluido estard especificado se a Ductilidade a 15,5°C for maior do que 100 cm.
(2) Ensaio realizado no residuo da Destilacdo.

m grecaasfaltos.com.br/asfaltos
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ASFALTOS MODIFICADOS

FLEXPAVE

AMP - Asfaltos Modificados por Polimeros Elastoméricos

FLEXPAVE é 0 nome da linha de asfaltos modificados por polimeros  Indicacdes de utilizacao:
elastoméricos da GRECA. O produto é composto por elementos que  » Em vias urbanas e rodovidrias;
garantem flexibilidade e resisténcia ao pavimento, caracteristicas que ~ » Manutencdo de pavimentos.
proporcionam vantagens como menor propagacao de trincas e redugdo

dos custos de manutencdo dos pavimentos. Tecnicas de utilizagao:

» Producdo de misturas asfdlticas tipo (BUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente) e PMQ (Pré-Misturado a Quente);

» SMA (Stone Mastic Asphalt);

» Misturas descontinuas tipo CPA.

Vantagens do FLEXPAVE em comparagao ao CAP convencional:
» Maior ponto de amolecimento;

» Otima recuperacdo eldstica;

» Reducdo da susceptibilidade térmica.

16 grecaasfaltos.com.br/asfaltos




Especificacbes Técnicas - FLEXPAVE (Cimentos Asfélticos de Petréleo Modificados por Polimeros Elastoméricos) Resolugdo n°32 de 21 de setembro de 2010 da
ANP - Regulamento Técnico ANP n°05/2008. Publicada no Didrio Oficial da Unido em 22/09/2010. Norma DNIT 129/2010 - EM.

Limite (tipo de asfalto)
Método

(aracteristica Unidade

ABNT ASTM 55/75 & 60/85 i 65/90
Penetracao (100g, 5s, 25°C) 0,Tmm NBR-6576 D5 45a70 i 40a70 : 40a70 .
Ponto de Amolecimento, min. oC NBR-6560 D36 55 60 65 |
Viscosidade Brookfield 135°C, spindle 21, 20 rpm, méx. 3000 3000 3000
Viscosidade Brookfield 150°C, spindle 21, 50 rpm, max. P NBR-15184 D 4402 2000 2000 2000
Viscosidade Brookfield 177°C, spindle 21, 100 rpm, méx. 1000 1000 1000
Ponto de Fulgor, min oC NBR-11341 D92 235 235 235
Ensaio de separacdo de fase, max. o NBR-15166 D7173 5 5 5
Recuperacdo eldstica a 25°C, 20 cm, min. % NBR-15086 D 6084 75 85 90
Efeito do calor e do ar (RTFOT) a 163°C, 85 minutos:
Variacdo de massa, méax @ % massa NBR-15235 D 2872 1,0 1,0 1,0
Variagdo do ponto de amolecimento, max. °( NBR-6560 D36 5a+7 i 5a+7 i 5a+7 .
Percentagem de penetracdo original, min. % NBR-6576 D5 60 60 60 ’
Percentagem de recuperacao eldstica original a 25°C, % NBR-15086

min.

Observacoes:
(1) A Variacdo em massa, em porcentagem, € definida como:

M= (Mfnal - Minicial) y100

Minicial

D60s4 i 80 | 80 i 8

onde:  Minicial = massa antes do ensaio RTFOT
Mfinal = massa apds o ensaio RTFOT

\\OGRECA [



ASFALTOS MODIFICADOS

ECOFLEX
AMB (Asfaltos Modificados por Borracha de Pneus)

O ECOFLEX é a principal referéncia no mercado nacional quando o
assunto é asfalto-borracha. Pioneira na fabricacdo deste produto, a
GRECA Asfaltos buscou referéncias em paises como Estados Unidos e
Africa do Sul para desenvolver uma tecnologia que melhor se adaptasse
as condicdes brasileiras.

5do mais de 20 anos de evolucdo do produto. Em agosto de 2001, apds
estudos realizados com o LAPAV (Laboratério de Pavimentacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul), foi inaugurada a primeira
obra de pavimentacdo com Asfalto-Borracha no Brasil, na BR-116, no
RS, num trecho localizado entre Guaiba e Camaqud, sob concessao da
Univias.

Mais do que vantagens para o pavimento, a incorporacao de pd de
borracha mofda de pneus ao CAP representa um consumo total de mais
de 13 milhdes de pneus inserviveis que seriam descartados na natureza.
Ou seja, mais de 13 mil quilometros de pavimentos com ECOFLEX.

Conheca melhor as vantagens do ECOFLEX:
www.grecaasfaltos.com.br/asfalto-borracha

Para atender as diversas caracteristicas dos servicos de pavimentacao, a
GRECA Asfaltos disponibiliza as sequintes versoes de ECOFLEX:

» ECOFLEX A: composto por cerca de 20% de pd de borracha;

» ECOFLEX B: composto por 15% de p6 de borracha;

» ECOFLEX B-3G: tecnologia composta por 15% de p6 de borracha.
Permite a usinagem e compactagdo da mistura asfdltica nas mesmas
temperaturas utilizadas nas misturas com CAP;

» ECOFLEXTS: indicado para servicos de Tratamento Superficial.

m grecaasfaltos.com.br/asfaltos

Vantagens:

Maior durabilidade e resisténcia ao envelhedimento;

Reducdo da formacdo de trilhas de roda e propagacdo de trincas;
Maior aderéncia dos pneus;

» Reducdo do ruido provocado pelo trafego.

¥

M

M

Indicacdes de utilizacao:
» Em vias urbanas e rodovidrias;
» Manutencdo de pavimentos.

Técnicas de utilizacao:

» Producdo de misturas asfdlticas tipo (BUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente) e PMQ (Pré-Misturado a Quente);

» SMA (Stone Mastic Asphalt);

» Misturas descontinuas tipo GAP-GRADED e (PA;

» Tratamentos Superficiais (ECOFLEXTS).

FCOFLEX

20 ANOS DE ASFALTO-BORRACHA NO BRASIL
GRECA ASFALTOS « 2001 - 2021



Especificacbes Técnicas - ECOFLEX (Cimentos Asfdlticos de Petrdleo modificados por Borracha Moida de Pneus - Asfaltos Borracha ). Atendendo a Resolugdo n°39
de 24 de dezembro de 2008 da ANP - Regulamento Técnico ANP n°05/2008. Publicada no Didrio Oficial da Unido em 26/12/2008 e a Norma DNIT 111/2010 - EM.

Limite (tipo de asfalto)
Método ;

(aracteristica Unidade

LB o EORSKE - ECOREA
Penetracdo (1009, 5s, 25°C) 0,Tmm NBR-6576 D5 30a70 30a70
Ponto de Amolecimento, min. oC NBR-6560 D36 55 57
Viscosidade Brookfield a175°C, Spindle 3, 20 rpm, méx. P NBR-15529 D 2196 800 - 2000 2200 - 4000
Ponto de Fulgor, min. oC NBR-11341 D92 235 235
Estabilidade a estocagem, max. oC NBR-15166 D7173 9 9
Recuperacdo eldstica Ductilometro a 25°C, 10 cm, min. % NBR-15086 D 6084 50 55
Recuperacao elastica Torciometro a 25°C, 30min., min.™ % NLT-329™ - 50 55
Varia¢do em massa do RTFOT, max. % massa NBR-15235 D 2872 1,0 1,0
Variagdo do ponto de amolecimento, max. oC NBR-6560 D36 10 10
Percentagem de penetracdo original, min. % NBR-6576 D5 55 55
E]eirnc.entagem de recuperacdo eldstica original a 25°C, % NBR-15086 D 6034 100 100

Observacdes: " Ensaio ndo especificado pela ANP mas presente em normas dos Departamento de Estradas de Rodagem de alguns Estados.

Temperaturas de trabalho em campo (usinagem e compactagao em pista)

Tipo de ligante asfaltico modificado por borracha:

ECOFLEX B-3G

ECOFLEX B

ECOFLEXA

Temperatura do ligante asfaltico na usinagem (°() 170-180 170-180 175-180
Temperatura do agregado na usinagem (°C) 150 - 160 180 - 185 180 - 185
Temperatura minima de compactacao na pista (°C) 130 150 153

\\5GRECA [



ASFALTOS ESPECIAIS

CAP-W

Asfaltos Mornos

CAP-W faz parte da linha de asfaltos mornos da GRECA. Sdo produtos
que proporcionam temperaturas de usinagem e aplicagdo inferiores as
usuais. Desenvolvido pelo CPD&I GRECA Asfaltos, o CAP-W é um produto
da linha de Asfaltos Mornos da GRECA, também conhecidos como Warm
Mix Asphalt — WMA.

20| grecaasfaltos.com.br/asfaltos

Entre as vantagens do CAP-W, destaca-se a reducdo de até 50°C da
temperatura de usinagem e também a de aplicacdo, 0 que impacta
diretamente num aumento de produtividade da usina. Testes realizados
em campo com CAP-W mostraram um augaento na produtividage da
usina de cerca de 339%.




CAP-W

Asfaltos Mornos

Especificacao CAP-W:

0 CAP-W é comercializado nos padroes 50/70 e 30/45 e suas especificacdes atendem as mesmas dos CAP convencionais.

Comparativo das temperaturas de trabalho:

Temperaturas de mistura e compactacao
CAP Convencional
Temperatura do ligante asféltico na usinagem (°C) 150-155
Temperatura do agregado na usinagem (°() 160 - 165
Temperatura minima de compactacao do CAUQ na pista (°C) 130

Vantagens do CAP-W na usinagem:

» Menores temperaturas de producdo da mistura asfaltica;

Reducdo do desgaste da usina;

Até 33% de aumento na produtividade da usina;

Redugdo do consumo de combustivel da usina de asfalto e emissdes
de fumos;

» Maiores distancias de deslocamento da massa asfdltica; mantendo a
temperatura ideal de compactagao;

» Efeito do envelhecimento do ligante asfaltico minimizado pela reducdo
das temperaturas, aumentando assim a vida Util do pavimento;

» Melhorasignificativa daadesividade entreligante e agregado, podendo
eliminar a utilizagdo da cal hidratada CH-1e outros agentes melhoradores
de adesividade.

¥

¥

M

Vantagens do CAP-W na aplicacao:

» Melhora dos resultados da compactagdo;

» Aumento da velocidade da aplicacdo;

» Melhoria do espalhamento da mistura asfdltica na vibroacabadora,
reduzindo a segregacdo na aplicacao;

» Reducdo do niimero de passadas (“fechas”) dos rolos compactadores;
» Menor segregacdo térmica do concreto asfdltico conduzindo a uma
mistura asfdltica mais homogénea;

» Mais conforto aos trabalhadores pois reduz a temperatura durante a
aplicacdo e a emissdo de fumos.

\\5GRECA [



ASFALTOS ESPECIAIS

CAPSPUMA

Asfalto para Reciclagem de Pavimento

CAPSPUMA é um ligante produzido pela GRECA Asfaltos indicado para
reciclagem da base de pavimentos com a técnica conhecida como
Espuma de Asfalto.

A técnica é realizada em equipamento especifico e consiste na mistura do
CAPSPUMA com dgua ao pavimento recém-fresado. O resultado é uma
base de asfalto espumado in situ.

Limpeza e fechamento dos sprays
controlados automaticamente

Asfalto
quente

Para outros
sprays

Ar

(Camara de expansao com spray
para formacao de espuma

Aqua

Asfalto espumado

Os componentes da formula do CAPSPUMA proporcionam uma espuma
de melhor qualidade, com maior expansdo e tempo de meia vida
superior. Os mesmos garantem uma queda da tensao superficial com
uma consequente reducdo da viscosidade no ato da espumacdo. Esses
fatores permitem uma melhor dispersdo da espuma sobre 0s agregados e
promovem, assim, um envolvimento ideal do ligante ao material pétreo.
A técnica tem forte apelo ambiental, pois diminui o consumo de recursos
naturais e evita o descarte materiais em locais inapropriados.

m grecaasfaltos.com.br/asfaltos

0 CAPSPUMA ainda contribui para a redugdo de custos e poluicdo gerada
pelo transporte e usinagem. Exemplo de Gréfico de Otimizacdo da Taxa de
Expansdo e a Meia Vida (WIRTGEN, 2001):

—e— Taxa de expansao —eo—Vida média
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Indica¢des de utilizacao:
» Indicado para pavimentos que apresentam problemas de indice de
suporte.

Técnicas de utiliza¢ao:
» Reciclagem de Pavimentos, através da Espuma de Asfalto.

Vantagens:

» Possibilidade de correctes do greide da rodovia tais como deformacdes,
recalque, superelevacdo e outros;

» Tempo de execucdo da obra mais rdpido, acarretando em menor
transtorno aos usudrios;

» (Opcdo economica se comparada a solucdo tradicional.



HARDCAP
Asfalto de Alto Médulo

Pavimentos de alto mddulo (asfaltos duros) sdo amplamente
utilizados internacionalmente. O objetivo é aumentar a capacidade
estrutural dos pavimentos, principalmente em rodovias de alto tréfeqo,
onde o0 volume de tréfego e a carga por eixo sao crescentes ano apds ano.
Para isto, a GRECA Asfaltos desenvolveu o HARDCAP, um ligante asféltico
modelado sequndo conceitos franceses de asfaltos duros. Por definicdo,
0s ligantes indicados para a construgao de pavimentos de mddulo
elevado sdo aqueles que apresentam penetracdo inferior a 30 dmm
(décimos de milimetro) a 25°C dentre outras caracteristicas reoldgicas.

Indicacdes de utilizacao:
» Indicado para servicos de Pavimentos de Mddulo Elevado.

Técnicas de utilizacao:

» (amadas intermedidrias ou de rolamento em pavimentos novos ou ja
em uso;

» Em pavimentos jd em uso, proporciona 0 aumento da resisténcia a
fadiga do pavimento.

Especificagdes Técnicas - CAPSPUMA (Classificacdo por penetracdo) e HARDCAP (Especificagdo GRECA Asfaltos 129/12).

(aracteristica Unidade etod Especicagﬁes

ABNT ASTM CAPSPUMA HARDCAP
Penetracao (100g, 5s, 25°C) 0,Tmm NBR-6576 D5 100a 150 15a30
Ponto de Amolecimento, min. oC NBR-6560 D36 - 61
Viscosidade Brookfield,- 135°C - Spindle 21:
135°C- Spindle 21, 20 rpm, max. 200 600 -3000
150°C- Spindle 21, 50 rpm, max. P NBR-15184 D 4402 80 300
177°C- Spindle 21, 100 rpm, méx. 15-120 145
Ponto de Fulgor, min. oC NBR-11341 D92 235 230
Solubilidade em Tricloroetileno, min. % massa NBR-14855 D 2042 99,5 99,5
Efeito do calor e do ar (RTFOT) a 163°C, 85 minutos:
Variacdo de massa, max. % massa NBR-15235 D 2872 - 0,5

) GRECA
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EMULSOES CONVENCIONAIS

A GRECA Asfaltos produz e comercializa todos os tipos de Emulsdes A sequinte estrutura apresenta a nomenclatura das Emulsoes Asfdlticas
Asfdlticas Convencionais para pavimentacdo, todas de acordo com  Convencionais Cationicas:

a Resolucdo 36 de 13/11/12 - Regulamento Técnico ANP n° 6/2012
publicado no Didrio Oficial da Unido em 14/11/2012.

R (RAPIDA) 1

As caracteristicas de cada emulsdo sdo determinadas pela natureza dos

emulsificantes e classificadas de acordo com a velocidade de ruptura: R M e c
Ruptura Rdpida (RR), Ruptura Média (RM), Ruptura Lenta (RL) e Ruptura (RUPTURA) LD, 2 (CATIONICA)
Controlada (RC).
TEORD
Luwn  Soome)

Tipo de emulsdo convencional
Tipo de Servico :
RR-2(C RM-1C RM-2C RL-1C LARC CM-IMPRIMACAO (EAI)
Imprimacao
Pintura de Ligacao \@ \G\
Macadame Betuminoso O
TSS, TSD, TST O
PMF Aberto O ©
PMF Denso “©
Lama Asféltica @
Lama Asfaltica (Ruptura Controlada) ()
Areia-Asfalto \G\
Observacoes:

Mratamento Superficial Simples -TSS / Tratamento Superficial Duplo-TSD / Tratamento Superficial Triplo - TST

m grecaasfaltos.com.br/emulsées



Especificacbes Técnicas de emulsces asfalticas para pavimentacdo (emulsoes convencionais).

o ) Método(” , ................

(aracteristica Unid. Répida
ABNT ASTM RR-1C RR-2C

Ensaio para emulsao
R S NBR-144910 D244 90 S
Furol a 25 °C, méx.
Viseosidade Saybolt SSF i NBR-14491: D244 . 100 2 400
Furol a 50 °C
Sedimentacéo, max. %m/m : NBR-6570 D 6930 5 5
Peneiracao (0.84mm), £ o0 i | NBR-14303 | D 6933 01 01
max.
it daadda, % iNBR-14249 i D244 80 80
(cobertura), min. @
Adesividade em NBR-14757

™ %
agregado mitido, min. G)

(arga da particula - NBR-6567 :
pH, méx. - i NBR-6299
Destilacao

Solvente destilado % v/v NBR-6568

Residuo seco, min.

% m/m

{ NBR-14376 :

Demulsibilidade

Min.

Max.

% m/m

NBR-6569 :

%

! NBR-6302

Mistura com filer silicio

Mistura com cimento

%

! NBR-6297 :

D 244

Penetracdo a 25 °C

(100g e 55) mm NBR-6576 D5
Teor de betume, min. % NBR-14855 : D 2042
o m § NBR-6293 | D113

Limite - Tipo de ruptura

Média
RM-1C RM-2C RL-1C
: = 90
202200 | 100a 400 =
........ 5 5 5
0,1 0,1 0,1
80 80 80

Imprimacdo | Controlada
LAN EAI LARC
90 90 90
5 10 5
0,1 0,1 01
- 75
- positiva
8 6,5
0al5 >
45 60
- min. 2,0
- min. 2,0
- 4,0a15,0
97 97
40 40

Observacoes: " A equivaléncia das normas NBR, ASTM e ISSA é parcial, sendo que, preferencialmente, os ensaios devem ser realizados pelas normas NBR.

@ Se ndo houver envio de amostra ou informacdo da natureza do agregado pelo consumidor fi nal, o distribuidor deverd indicar a natureza do agregado usado no ensaio no Certificado da Qualidade.

©)Para o ensaio da adesividade em agregado mitido, a norma equivalente a NBR 14757 é a ISSATB-114.

S

G

GR

ASFALTO

L



EMULSOES MODIFICADAS POR POLIMEROS ELASTOMERICOS

As Emulstes Asflticas Modificadas por Polimeros FElastoméricos e resisténcia. A linha de Emulsdes Modificadas com Polimeros da GRECA
produzidas pela GRECA Asfaltos representam um aprimoramento das  Asfaltos abrange todas as velocidades de ruptura.
Emulses Convencionais com o objetivo de agregar maior durabilidade

Tipo de emulsdo modificada por polimeros elastoméricos

. RRIGE  RR2GE | RMIGE i RLIGE | RCICGE
Produto GRECA Asfaltos i RC-MICRO

o i RR-1C-EP ¢ RR-2C-EP i RM-1C-EP RL-1C-E ¢ DIURNOOU ESeIa—Trincasg Recycla
indicado: i NOTURNO i

Pintura de Ligacdo O O
Macadame Betuminoso @

TSS, TSD, TST ™ (%)

PMF Aberto (%)
PMF Denso \G\
Lama Asfdltica \9
MRAF® O
Areia-Asfalto O
Sela-Trincas (%)
Reciclagem @

(superficial ou profunda)

Tipo de servico a ser realizado:

Observacges:
" Tratamento Superficial Simples-TSS / Tratamento Superficial Duplo-TSD / Tratamento Superficial Triplo - TST
@ MRAF - Microrrevestimento Asféltico a Frio

m grecaasfaltos.com.br/emulsées



Especificacbes Técnicas - Emulsdes especiais modificadas por polimeros elastoméricos
Resolugdo n°36 de 13/11/12 - Regulamento Técnico ANP ne 6/2012 publicado no Didrio Oficial da Unido em 14/11/2012.

) Limite - Tipo de ruptura
o . Metodo (1) . . . .
(aracteristica Unidade Répida Média Controlada Lenta
ABNT ASTM RR-1C-E RR-2C-E RM-1C-E RC-1C-E RL-1C-E
Ensaio para emulsao
Viscosidade Saybolt Furol a 50 °C SSF NBR-14491 D244 70 méx. 100 a 400 202200 70 max. 70 méx.
Sedimentacéo, max. % m/m NBR-6570 D 6930 5 5 5 5 5
Peneiracdo (0,84 mm), max. % m/m NBR-14393 D 6933 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
SNIRRASE ) o

Resisténcia & dgua, min. de cobertura 80 80 80 80 80
Agregado seco
LRSI % NBR-6300 D 244

eswtencla’a dgua, min. de co ertura %0 %0 60 60 60
Agregado imido
(arga da particula - NBR-6567 D244 positiva
pH, max. = NBR-6299 E = 5 = 6,5 6,5
Destilagao
Solvente destilado a 360°C % volume NBR-6568 D244 0-3 0-3 0-12 0 0
Residuo seco, min. % massa NBR-14376 D 6934 62 67 62 62 60
Demulsibilidade
Min. 50 50 = 3 5

% massa NBR-6569 D 6936 : :

Max. - - 50 - -
Ensaio para residuo da emulsao obtido pela NBR-14896
Penetracdo a 25 °C (100g e 5s) 0,7mm NBR-6576 D5 452150 452150 452150 45a150 452150
Ponto de amolecimento, min. o NBR-6560 D36 50 55 55 55 55
Totoeade BTl Rt @ NBR-15184 D 4402 550 600 600 600 600
20RPM, min.
Recuperacdo eldstica a 25°C, 20 cm, min. % NBR-15086 D 6084 65 70 70 70 70
Produto GRECA Asfaltos indicado: RR-1C-EP RR-2C-EP RM-1C-EP RC-MICRO RL-1C-E

Observacoes: " A equivaléncia das normas NBR e ASTM é parcial, sendo que, preferencialmente, os ensaios devem ser realizados pelas normas NBR.
@ Se ndo houver envio de amostra ou informacao da natureza do agregado pelo consumidor final, o distribuidor devera indicar a natureza do agregado usado no ensaio no Certificado da Qualidade.
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EMULSOES MODIFICADAS POR POLIMEROS ELASTOMERICOS

RC-MICRO

Emulsdes para microrrevestimento Asfaltico a Frio — MRAF

RC-MICRO € uma linha de Emulsdes Asfdlticas de Ruptura Controlada
Modificada por Polimeros Elastoméricos desenvolvida pela GRECA
Asfaltos indicada para o servico de Microrrevestimento Asféltico a Frio
— MRAF. O produto proporciona a0 MRAF maior poder de coesao e
adesividade, além de liberacdo mais rdpida ao trafego e versatilidade
para aplicacoes diurnas e noturnas.

As emulsdes asfalticas RC-MICRO sdo especialmente formuladas de
acordo com as caracteristicas dos agregados de sua obra. Um produto
capaz de oferecer maior durabilidade e otimizacdo do tempo de liberacdo
a0 trdfego.

EMULSOES ESPECIAIS

Sao dois tipos de emulsdes asfalticas da linha RC-Micro:
» RC-MICRO D, indicado para servicos diumos;

» RC-MICRO N, composta por produtos quimicos diferenciados que
favorecem as aplicacoes noturnas.

Vantagens do servico de MRAF com RC-MICRO:
» Liberacdo do trdfego em menor tempo;
» Versatilidade para aplicacbes diurnas e noturnas.

CM - IMPRIMACAO

EAl - Emulsao para Imprimacao

Desenvolvido pelo Centro de Pesquisa, Desenvolvimento & Inovacdo
da GRECA Asfaltos, CM-IMPRIMACAO ¢ uma emulsdo a base d"aqua,
indicada como excelente op¢do ao jd em des uso CM-30. O produto
penetra na base, deixando um residuo asfdltico de caracteristica
betuminosa sobre a superficie granular concluida, conferindo a base
coesdo superficial e impermeabilizacdo.

A aplicacao de CM-IMPRIMACAQ seque as mesmas condicdes exigidas
para bases imprimadas com CM-30. A substituicdo do CM-30 por (M-
IMPRIMACAO ¢é simples e ndo demanda realizacao de um novo projeto
para sua obra.

m grecaasfaltos.com.br/emulsées

Vantagens da (M-IMPRIMACAO:

» Fdcil e rdpida aplicacao;

» Produto a base de dqua;

» Excelente penetracao nas mais diversas bases;

» Utiliza 0 mesmo aplicador do CM-30;

» Aplicacdo a temperatura ambiente;

» Ndo necessita de diluicdo;

» Taxa de aplicacdo entre 1,0- 1,5L/m%

» Liberagdo da base em 24h (periodo minimo, de acordo com as
condides climdticas. Nao recomendamos a aplicacdo de chuva iminente).



EMULSOES ESPECIAIS

RECYCLA

Emulsdes para reciclagem com material fresado

Recycla é a linha de emulsdes da GRECA Asfaltos indicada para producdo
de misturas asfalticas a frio com utilizacao de material até 100% de
fresado. As emulsdes da linha Recycla atuam diretamente na reativacdo
das caracteristicas aglutinantes do ligante.

» Producdo sustentdvel de qualquer tipo de mistura com até 100% de
material fresado;

» Essencial para a producdo de misturas asfdlticas de baixo custo;

» Maior praticidade: podem ser utilizadas em usinas de PMF, betoneiras
ouin loco;

» Versatilidade de servicos como dreas de trdfego baixo, tapa-buracos,
pequenos reparos em rodovias e até reciclagens profundas do pavimento.

RECYCLA

EMULSOES PARA MISTURAS COM 100% FRESADO

SELA-TRINCAS

Nosso CPD&I desenvolve ligantes especiais a frio e a quente com
modificadoresdealtaqualidade e desempenho. Isto permiteao Sela-Trincas
da GRECA Asfaltosaltopoder deaderénciaastrincas. O produto temafluidez
necessaria para que haja uma penetracdo consistente dentro dessas trincas.

Recycla RS - servicos de reciclagem supercial

Emulsdo direcionada para servicos onde serd utilizado o material fresado
da capa do pavimento. Um produto desenvolvido para servicos do tipo
Pré Misturado a Frio composto por até 100% de fresado ao invés de
agregados minerais virgens.

Recycla RP - servicos de reciclagem profunda

Emulsaoindicada para servicos conhecidos como Full Depth Reclamation,
que consiste na técnica de reabilitacdo de pavimento desde a sua base.
Utilizando a secdo de pavimento flexivel completa e uma parte dos
materiais subjacentes, 0s compostos sao uniformemente pulverizados e
misturados com a emulsdo para e obter uma base estabilizada.

Recycla TB - servios em locais de trafego baixo ou tapa-buracos
Emulsdo Recycla TB é uma emulsdo para confeccao de massa asfdltica
com 100% de fresado em sua composicao, indicada para a pavimentacao
de ruas de baixo trafeqo e servicos de tapa-buraco.

OusodoSela-Trincaséumamedida corretivasimples, que pode maximizar
avida Util de uma rodovia, pois auxilia a protecao do pavimento quanto a
infiltracdo da dgua e controle do processo de trincamento do pavimento.

\\5GRECA [



Aditivo Melhorador de Performance

Agentes de adesividade do tipo DOPE, o Aditivo G-BOND proporciona
maior adesdo da pelicula de asfalto a diversos tipos de superficies de
agregados, compensando a carga eletrostdtica presente na superficie
dos agregados. O resultado é a melhora do desempenho das misturas
asfdlticas e maior durabilidade do revestimento, mesmo em agregados
que apresentem problemas de adesividade.

0 G-Bond é um produto de alta estabilidade em elevadas temperaturas.
Performance superior mesmo quando aquecido a temperaturas mais
altas que as usuais de usinagem, seja com asfaltos convencionais ou
modificados.

A adicdo de G-BOND pode ser feita nos proprios caminhdes
transportadores ou tanques estaciondrios, desde que sejam dotados
de bombas de circulacdo ou agitadores. Para promover perfeita
homogeneizacdo, recomenda-se manter a operacao de mistura por um
periodo minimo de 10 a 20 minutos.

0 G-BOND deve ser adicionado obedecendo a dosagem sobre o ligante
betuminoso, apds ensaios de determinacdo de adesividade, conforme
normas do DNIT (DNER-ME 078/94 e DNER-ME 079/94) e da ABNT (NBR
14329).

0 Aditivo Melhorador de Performance G-BOND é comercializado em
baldes de 18kg. Na Ficha de Emergéncia encontram-se todas as
indicacdes de manuseio.

Indicacdes de utilizacao:
» Agregados utilizados em usinagens a quente (CBUQ, PMQ, etc) que
apresentem problemas de adesividade.

grecaasfaltos.com.br/aditivos

Vantagens do G-BOND

Promove aderéncia da pelicula asfdltica sobre 0 agregado;
Alto ponto de fulgor em vaso aberto;

Diminui¢do de perdas por evaporacdo;

Facil manuseio e misturabilidade a qualquer tipo de asfalto.

M

M

v

»

Especificacdes técnicas para o G-BOND

Propriedades
Consisténcia a 25 °C Liquida
Densidade 20/4 °C 1,01 g/cm’
Viscosidade SSF, 50 °C 159s
Viscosidade SSF, 25 °C 3335
Ponto de Congelamento -59C

Agregado antes e depois da aplicacao do G-BOND:




Aditivo para Misturas Asfélticas Mornas

0 Aditivo G-WMix é um produto equivalente as tendéncias europeias
e norte-americanas em Warm Mix Asphalt.Quando adicionado ao CAP
50/70, CAP 30/45 ou aos asfaltos modificados, o G-WMix permite

Vantagens do G-WMix:

» Reducdo da temperatura necessdria para aquecer os agregados que
compdem a mistura asfaltica;

» Maior economia de energia e de combustivel utilizado durante a
usinagem;

» Transporte da massa usinada a quente a distancias maiores,
viabilizando servicos em locais distantes e condi¢des extremas;

reducdo das temperaturas de usinagem e compactacdo, sem alterar a
qualidade do ligante.

» Otimizacdo das operacdes com (BUQ, pois reduz o nimero de passadas
do rolo de compactacdo;

» Minimizacdo dos efeitos do envelhecimento nos ligantes asfalticos
durante a usinagem, elevando a vida dtil do pavimento;

» Aumento da produtividade de usinas de (BUQ.

Comparativo de temperaturas de mistura e compactagao do CBUQ sem e com o uso do aditivo G-WMix:

Sem adicao de G-WMix Com o aditivo G-WMix
CAP 50/70 FLEXPAVE 60/85 CAP 50/70 FLEXPAVE 60/85
Temperatura do ligante asfaltico (°C) 150 - 155 160 - 165 150- 155 :
Temperatura do agregado (°C) 160 - 165 170-175
Temperatura minima de compactacdo (°C) 130 145

W) GRECA
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Controle de Ruptura e Cura - MRAF

0 Aditivo Micro-BQ garante as caracteristicas de trabalhabilidade do sistema
de Microrrevestimento Asfaltico a Frio - MRAF. O produto é indicado em
aplicagdes MRAF com o objetivo de ajustar o tempo de mistura da emulsao
com 0 agregado.

0 Aditivo Micro-BQ auxilia no total envolvimento da emulsdo e garante
um tempo hdbil para que a mistura (massa do MRAF) seja totalmente
distribuida na caixa dosadora e, em sequida, na pista. Sequndo a ISSA
A143 (Recommended Performance Guidelines for Polymer Modified Micro
Surfacing), aditivo é um dos componentes do sisterna Microrrevestimento
Asfaltico a Frio — MRAF.

Agentes para rejuvenescimento de asfaltos

Os Agentes de Rejuvenescimento — AR — sdo derivados de petroleo
que apresentam elevada quantidade de hidrocarbonetos, capazes
de proporcionar o rejuvenescimento do ligante asfdltico presente no
material fresado. Os AR sdo indicados para servicos reciclagem a quente
de camadas superficiais do pavimento. A GRECA disponibiliza duas
opgoes do produto: AR-5 e AR-75.

Indicacdes de utilizacao:
» Servicos de reciclagem a quente de pavimento.




ADITIVO RENOVA

Aditivo para reciclagem de pavimento

0 Aditivo Renova é um produto de origem 100% vegetal. Indicado para
a producdo de misturas asfdlticas com utilizacdo de 100% de fresado.

A mistura asfltica com Aditivo Renova € indicada para servicos de

Vantagens do Aditivo Renova:
» Indicado para a producdo de qualquer tipo de mistura que utilize
1009 de material fresado;

» Produto de origem 100% vegetal;

» A producdo da mistura (massa) é realizada a temperatura ambiente;
» A mistura asfdltica com Renova apresenta trabalhabilidade e
compactacdo adequadas a realizacdo dos servicos.

tapa-buracos, pequenos reparos em rodovias e correcao de degraus
(grade) pista acostamento. O Aditivo Renova atua diretamente no CAP
envelhecido, promovendo a reativacdo das caracteristicas aglutinantes
do ligante.

Etapas para realizar a mistura do Aditivo Renova ao material fresado:

» 12 - Secagem do fresado: o fresado deve estar seco (ndo saturado de dgua). Recomendamos que a Secagem seja realizada o ar através do
espalhamento do fresado em uma espessura ndo superior a 5 cm, com tombamentos periddicos.

» 22-Peneiramento: o material fresado que serd utilizado ndo deve apresentar grumos ou placas. Para a mistura, recomendamos utilizar o material
peneirado e passante em malha de %2 polegada.

» 32- Mistura do fresado com Aditivo Renova: o aditivo deve ser misturado ao fresado seco e peneirado em temperatura ambiente. A mistura
pode ser realizada com o uso de equipamentos como betoneira, usina de solo ou outros. O objetivo é garantir o total envolvimento do fresado pelo Aditivo
Renova.

» 42 - Mistura asfaltica (massa): apresenta boa trabalhabilidade e boa compactacdo. A cura dessa massa se dd pela reacdo do Aditivo Renova com
ar. A massa asfdltica com Renova, quando acondicionada adequadamente, possui um signicativo tempo de estocagem.

Quantidade recomendada de Aditivo Renova dosada sobre o fresado: entre 1,0 a 2,0% em peso de material fresado.

A quantidade de Aditivo Renova deve ser ajustada a quantidade de asfalto presente no material fresado que se serd utilizado.

(VGRECA |



OLEO DE XISTO

Os 6leos combustiveis industriais obtidos por meio do processamentodo  Vantagens do Oleo de Xisto:

xisto sdo indicados para consumo industrial em centros urbanos, ideal  » Maior fluidez e facil manuseio;

para regioes de clima frio. Isto porque reduzem a emissdo de fuligem,  » Minimiza a corrosio em dutos e chaminés e reduz custos com
fumaca e gases dcidos de enxofre, além de minimizar a corrosdo em  intervencdes para limpeza e desentupimento de linhas e bombas;

dutos e chaminés. Devido a sua alta fluidez, este produto reduz, e em  » Reduz custos provenientes da necessidade do pré-aquecimento do
alguns casos até elimina, a necessidade de preaquecimento, diminuindo  produto, tanto no armazenamento, bombeamento e até mesmo no tanque

05 Custos operacionais de queima. de s,ervigo que alimenta 0 macarico;
» Emenos agressivo ao meio ambiente pois possui baixo teor de enxofre

Indicacbes de utilizagao: e é mais leve que outros 6leos derivados do petrdleo, reduzindo a emisséo
» Todos os tipos de queimadores industriais. de poluentes e a formagao de chuvas dcidas.

Especificagdes técnicas do dleo Combustivel de Xisto Método Especificacdes do OTE

Viscosidade a 600 C(cSt) ASTM D 445 48,0 Max

Ponto de Fulgor (°C) ASTM D 93 66,0 min.

Ponto de Fluidez (°C) ABNT / NBR-11349 9,0 max.

Enxofre Total (%massa) ASTM D 5453 1,0 méx.

Densidade Relativa a 20/4°C ASTM D 4052 0,97

Poder Calorifico Superior — PCS (kcal/kg) ASTM D 240 10.170

Oleo de xisto BPFOC-1A

Consumo relat. médio, L/h 990
Poder Calor. Superior, kcal/g 10.000

Tabela comparativa entre Poder Calor. Inferior, kcal/g 9.500
0 Oleo de Xisto e BPF 0C-1A Teor de enxofre, % <50
Uso de aditivo Requer

Temperatura armazenamento, © C 80
Emissao média de SO, PPM 1190

m grecaasfaltos.com.br/xisto
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